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  Nuclear medicineالطب الىىوي  

اعزخذاَ اٌّٛاد اٌّشؼخ )إٌظبئش اٌّشؼخ( فٟ اٌّغبي اٌطجٟ ٠ؼزجش ِٓ أؽذس اٌزطٛساد فٟ اٌطت اٌؾذ٠ش.  اْ

ٚاٌطت إٌٛٚٞ ٘ٛ اٌفشع اٌطجٟ اٌزٞ رغزخذَ ف١ٗ إٌظبئش اٌّشؼخ ٌزشخ١ض ثؼغ الأِشاع ٚػلاط اٌجؼغ 

٘زٖ اٌّٛاد اٌّشؼخ ٠ٚؼزجش  ا٢خش، ٚلذ عّٟ ثبٌٕٛٚٞ ٔغجخً إٌٝ ٔٛاح اٌزسح ٟٚ٘ ِظذس الإشؼبع إٌّجؼش ِٓ

اٌطت إٌٛٚٞ ِٓ أؽذس رطج١مبد اٌزىٌٕٛٛع١ب فٟ اٌّغبي اٌطجٟ. ٚرز١ّض اٌّٛاد اٌّشؼخ ثٕشبؽ اشؼبػٟ ٚ 

٠مظذ ثٗ اٌمذسح ػٍٝ اٌزؾًٍ اٌزارٟ ٌٕٛاح رسح اٌّبدح اٌّشؼخ ٚ٘زا اٌزؾًٍ ٠خزٍف ِٓ ِبدح لأخشٜ ١ٌؼطٟ 

 أٚ إشؼبع عبِب. ٔٛػ١بد ِخزٍفخ ِٓ الإشؼبػبد ِضً إشؼبع ث١زب 

 لىشاط الإشعاعي للمىاد المشعتا

ٌٕٛاح رسح اٌّبدح اٌّشؼخ ٚ٘زا اٌزؾًٍ   ٘ٛ اٌزؾًٍ اٌزارٟ   Radioactivity   إٌشبؽ الإشؼبػٟ ٌٍّٛاد اٌّشؼخ

 .٠خزٍف ِٓ ِبدح لأخشٜ ١ٌؼطٟ ٔٛػ١بد ِخزٍفخ ِٓ الإشؼبػبد ِضً إشؼبع ث١زب أٚ إشؼبع عبِب

اٌزٟ رىْٛ أ٠ٛٔزٙب غ١ش ِغزمشح ٌٚٙب ٔفظ ػذد اٌجشٚرٛٔبد  اٌّشؼخ اٌؼٕبطش اٌى١ّ١بئ١خٟ ٘: خاٌّشؼ بئشإٌظ •

 اٞ:  .ٌٚىٕٙب رخزٍف ثؼذد ا١ٌٕٛرشٚٔبد أٞ أٔٙب رخزٍف ثبٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ ٌٚىٕٙب رزّبصً ثبٌخٛاص اٌى١ّ١بئ١خ

  .ِضلاً  ِزّبصٍخ فٟ ػذد٘ب اٌزسٞ ِٚخزٍفخ فٟ ػذد٘ب اٌىزٍٟ وبلأٚوغغ١ٓ ٚالأٚصْٚ

  .الاػّؾلاي: ٚ٘ٛ رفىه رساد إٌظ١ش اٌّشغ ٚرؾٌٛٙب إٌٝ ػٕظش ِغزمش •

  .ػّش إٌظف: ٚ٘ٛ رفىه ٔظف ػذد رساد اٌؼٕظش خلاي صِٓ ِؼ١ٓ ٚ٘ٛ ٠خزٍف ِٓ ٔظ١ش ٢خش •

 

  :أوىاع الأشعت في الطب الىىوي

 ٕ٘بن صلاصخ أٔٛاع ٌلأشؼخ اٌّغزخذِخ فٟ اٌطت إٌٛٚٞ

  .رساد ا١ٍ١ٌَٙٛ ٟٚ٘ أعغبَ صم١ٍخ عذاً ثبٌّمبسٔخ ِغ عغ١ُ ث١زبأشؼخ أٌفب: ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ ٜٔٛ  •

  .أشؼخ ث١زب: ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ أٌىزشٚٔبد عبٌجخ أٚ ِٛعجخ ٚراد وزٍخ أطغش ِٓ اٌفب ثؾٛاٌٟ عجؼخ آلاف ِشح •

 .أشؼخ عبِب: ٟٚ٘ الأشؼخ اٌّغزخذِخ فٟ رشخ١ض الأِشاع ٚالأٚساَ فٟ ِغبي اٌطت إٌٛٚٞ •
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Alpha and beta particles, gamma rays 

 

على الرغم من تسمٌتها أشعة  أشعة ألفا أو ألفا اتجسيم

وتتكون  الهلٌوم نواة ذرة إلا أنها عبارة عن

ونٌوترونٌن، تتحد فً داخل النواة بقوة نووٌة  بروتونٌن من

كبٌرة، بحٌث تعتبر أشد نواٌا العناصر استقرارا وتماسكا. ذلك 

ذا فجسٌم ألفا ٌنتج كثٌرا فً وله 2بروتون و  2لتكونها من 

التفاعلات النووٌة حٌث لٌس من السهل تحلله أو تفككه. وهو 

 2وحدة لاحتوائه على  2ذو شحنة كهربائٌة موجبة مقدارها 

من البروتونات، وقوة اختراق ضعٌفة مع قدرة ضعٌفة على 

النفاذ لثقلها وانخفاض سرعتها، وٌمكن إٌقافها بقطعة من 

متاز بقدرة كبٌرة على تأٌٌن المواد حٌث أن الورق المقوى. وت

 .فً المواد التً تتخللها جسٌمات ألفا تتناسب تناسبا طردٌا مع مربع شحنة الجسٌم التأٌن معدل

ذو سرعة وطاقة عالٌتٌن وٌنبعث  بوزترون أو إلكترون عبارة عن  ( Beta particle)جسٌم بٌتا

الإشعاعات  وجسٌمات بٌتا المنبعثة هً شكل من. 44-البوتاسٌوم مثل إشعاعٌة النشاط نوى من

ٌُرمز لجسٌم  أشعة بٌتا. وتسمى عملٌة إنتاج جسٌمات البٌتا وتعرف أٌضاً باسم المتأٌنة بتحلل بٌتا. و

الذي +  βإلكترونا، و الذي ٌصدر−   βهنالك نوعان منتحلل بٌتا: إما  .(β)بٌتا بالحرف الإغرٌقً بٌتا

المواد الموجودة فً مسارها، إلا أن نفاذٌتها  تأٌٌن ات بٌتا بقدرة ضعٌفه علىبوزٌترونا. تمتاز جسٌم ٌصدر

ملم. كما ٌمكن تسرٌع الإكترونات  3بسمك  الألمنٌوم للمواد ضعٌفة نسبٌا، بحٌث أنها تخترق صفٌحة من

 .سرعة الضوء فتزٌد سرعتها إلى ما ٌقرب من فٌمعجل جسٌمات

على ٌد العالم الفرنسً فٌلارد. وهً نتاج  0044اكتشافها سنة هً أشعة كهرومغناطٌسٌة، تم  غاما أشعة

للتفاعلات النووٌة التً غالبا ما تحدث فً الفضاء، كما تنتج أٌضا من العناصر المشعة مثل اللٌورانٌوم 

النظائر المشعة. ولذلك تحرم المعاهدات الدولٌة إجراء هذه التفجٌرات. و هً تنتشر فً الفراغ  وباقً

الأشعة فوق  سرعة تساوي سرعة الضوء، ولها طاقة أعلى، وقدرة أكبر على النفاذ منوالهواء، ب
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إلى  انغستروم4.45والأشعة السٌنٌة وموجاتها قصٌرة جداً، وتتراوح أطوالها بٌن  البنفسجٌة

 . انغستروم 4.445

 بسبب الأعلى الطاقة تمتلك أنها إذ الكهرومغناطٌسً، المجال فً الإشعاعات أخطر من غاما أشعة تعتبر 

 .ترددها ارتفاع

 حٌث جداً، صغٌرة بكمٌات ولكن والصناعً، الطبً المجالان فً تستخدم فهً استخداماتها، عن أما 

 الجسم خلاٌا وأما السرطانٌة، الخلاٌا تدمر بحٌث كبٌرة بدقة محسوبة للمرٌض تعطى التً الأشعة جرعات

 .الجسم فً الحٌوٌة العملٌات سٌر متابعة وتستطٌع نقاهة فترة بعد صحتها تستعٌد فهً السلٌمة

 السرطانٌة الخلاٌا لقتل غالبا فتستخدم الطبً العلاج وفً

 

 تاريخ الطب الىىوي

 أٚسلأذٚ ا٠ش١ٔغذ ثٛاعطخ اٌؼبٌُ cyclotron اٌغ١ىٍزشْٚ إٌٝ اخزشاع إٌٛٚٞ اٌطت دٔشأ فٟ اٌفؼً ٠ؼٛد

 الأِش٠ى١خ وٍفٛس١ٔب ٚلا٠خ فٟ ث١شوٍٟ عبِؼخ فٟ ٠ؼًّ ٚاٌزٞ وبْ . Ernest Orlando Lawrenceٌٛسأظ 

 رؼغ١ً ٠ؼًّ ػٍٝ ع١ىٍزشْٚ أٚي ثٕبء ِٓ رّىٓ ٌٛسٔظ 1930 اٌؼبَ ٚفٟ .ٔٛٚٞ وف١ض٠بئ1928ٟ اٌؼبَ فٟ

  .فٌٛذ ١ٍِْٛ إٌٝ عٙذ ٠ظً ثفشق اٌّشؾٛٔخ اٌّٛاد

 عشػبد إٌٝ ثؼغ اٌؼٕبطش ٚأ٠ٛٔخ اٌجشٚرٛٔبد ِضً اٌّشؾٛٔخ اٌغغ١ّبد رؼغ١ً فٟ اٌغ١ىٍزشْٚ اعزخذَ

 فٟ ٚرذخً اٌؼٕبطش رٍه ا٠ٛٔخ ػٍٝ اٌّؼغٍخ ٌزؤصش اٌغغ١ّبد أخشٜ ػٕبطش رساد إٌٝ رٛع١ٙٙب صُ عذاً  وج١شح

 ٚاٌزٟ اٌطج١ؼخ فٟ اٌّٛعٛدح رٍه غ١ش ِشؼخ ِٛاد رظ١ٕغ أِىٓ ٚثٙزا ِشؼخ إٌٝ ِٛاد فززؾٛي إٌٛٚٞ رشو١جٙب

 ِىٓ ٚ٘زا عبػبد ِؾذٚدح أٚ اٌذلبئك ث١ٓ رزشاٚػ طغ١شح ٔظف أػّبس راد ِٛاد رشؼ١غ اٌطش٠مخ أِىٓ ثٙزٖ

 اٌطج١ؼ١خ اٌّشؼخ ٌٍّٛاد اٌمبرً الأصش ٌٙب ٠ىْٛ ٌٓ اٌزٟ اٌج١ٌٛٛع١خ اٌزغبسة ِٓ اٌؼذ٠ذ فٟ اعزخذاِٗ ِٓ اٌؼٍّبء

 اٌغٕٛاد. ِلا١٠ٓ إٌٝ ف١ٙب إٌظف ػّش ٠ظً اٌزٟ

 

 

 

 التصوير باستخدام الطب النووي
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 ٚاٌذِبؽ اٌمٍت ِضً اٌذاخ١ٍخ الأػؼبء ٚخظٛطب الإٔغبْ ٌغغُ طٛس ػٍٝ ٌٍؾظٛي اٌشئ١غ١خ اٌّشبوً ِٓ

 دل١ك رشخ١ض الأِش رطٍت ٚإرا .ٚاٌّبء اٌضعبط ِضً اٌؼٛء ػجشٖ لا٠ّش الإٔغبْ عغُ اْ ٟ٘ ٚاٌىجذ ٚاٌى١ٍخ

 فٟ ٌٚىٓ .الإٔغبْ عغُ أطبة ِبرا ٌّؼشفخ عشاؽ١خ ػ١ٍّخ إعشاء ٠زطٍت وبْ الأػؼبء رٍه ٠ظ١ت ٌّشع

 ػ١ٍّخ رزطٍت لا اٌزٟ اٌزم١ٕبد ِٓ اٌؼذ٠ذ اعزخذاَ ِٓ اٌف١ض٠بئ١١ٓ اٌؼٍّبء رّىٓ ػ١ٍٕب الله ٚثفؼً ٘زٖ أ٠بِٕب

 اٌش١ٔٓ ٚاعزخذاَ اوظ أشؼخ اعزخذاَ ِضً non-invasive ثؼذ ػٓ اٌزشخ١ض ثزم١ٕبد رؼشف ٚاٌزٟ عشاؽ١خ

 .ثبٌزفظ١ً ػٕٙب رؾذصٕب لذ ٚاٌزٟ اٌّمطؼ١خ اٌزظ٠ٛش ٚأعٙضح اٌظٛر١خ فٛقٛعبد الأِ ٚاعزخذاَ اٌّغٕبؽ١غٟ

 ِٓ ِؾذدح ٌّٕطمخ رٛع١ٙٙب فٟ أفؼ١ٍخ رم١ٕخ ٌىً عؼٍذ اٌزٟ ٚػ١ٛثٗ ِضا٠بٖ اٌزم١ٕبد ٘زٖ ِٓ ٌىً ٚثبٌطجغ

 .إٌزبئظ ٚأدق أفؼً ػٍٝ ٌٍؾظٛي الإٔغبْ عغُ

 

 تقىياث التصىير الىىوي

 ِغزخذِب الإٔغبْ، عغُ ٌٍٕظش داخً ٚع١ٍخ ٌٍطج١ت رؼطٟ فٟٙ إٌٛٚٞ اٌطت رم١ٕبد ثبعزخذاَ اٌزظ٠ٛش أِب

 ػٍٝ إٌٛٚٞ اٌزظ٠ٛش ؽشق ٚرؼزّذ اٌّزطٛسح ٚأعٙضح اٌىّج١ٛرش ٌٙب اٌخبطخ ٚاٌىٛاشف اٌّشؼخ اٌّٛاد

 :اٌزب١ٌخ اٌؼ١ٍّخ اٌزم١ٕبد

 اٌطجمٟ اٌجٛص٠زشْٚ إشؼبع ( ( Positron emission tomography (PET)  

 اٌّمطؼٟ اٌفٛرٟٛٔ الإشؼبع ( Single photon emission computed tomography (SPECT) 

 اٌذ٠ِٛخ اٌذٚسح عٙبص رظ٠ٛش ( ( Cardiovascular imaging 

 اٌؼظبَ ِغؼ أعٙضح ( ( Bone scanning  

 رؼزجش فئٔٗ ٌٍٚؼٍُ ػٍٝ اٌظٛس ٌٍؾظٛي اٌّشؼخ ٌٍؼٕبطش ِخزٍفخ خظبئض الأسثؼخ اٌزم١ٕبد رٍه رغزخذَ

 اٌذ٠ِٛخ الأٚسدح فٟ اٌؼؼ١فخ ٌٍّٕٚبؽك tumorsاٌغشؽب١ٔخ  ٌلأٚساَ طٛس ػٍٝ ٌٍؾظٛي الأِضً اٌطش٠مخ

aneurysms الإٔغبْ عغُ أغش١خ فٟ اٌذَ فٟ رذفك اٌؼغض ٚاوزشبف thyroid ٠ظ١ت لذ اٌزٞ اٌخًٍ ٚوزٌه 

 . pulmonary function deficienciesاٌشئز١ٓ 

 اٌزم١ٕبد ِٓ أٞ ٠ؼزّذ ػٍٝ فؾض ػٍٝ ٌٍؾظٛي اٌّش٠غ ٠ٛعٗ لذ اٌطج١ت فئْ اٌّشػ١خ اٌؾبٌخ ػٍٝ ٚثٕبء

 ٘زٖ ِٓ رم١ٕخ وً ػًّ فىشح ٔششػ ٚعٛف .ِٓ رم١ٕخ أوضش اعزخذاَ اٌزشخ١ض ٠زطٍت ٚأؽ١بٔب اٌغبثمخ الأسثؼخ

 .اٌزم١ٕبد

 Positron emission tomography (PET)  الطبقي البىزيترون إشعاع

 اٌزمبؽ خلاي ِٓ غُ الإٔغبْغٌ طٛسح ػٍٝ اٌؾظٛي PET اٌطجمٟ اٌجٛص٠زشْٚ إشؼبع رم١ٕخ ثبعزخذاَ ٠ّىٓ

 أٚ 11 وبسثْٛ أِب رىْٛ ٚاٌزٟ عغُ اٌّش٠غ ثٙب ٠ؾمٓ اٌزٟ اٌّشؼخ اٌّٛاد ػٓ ٠ظذس اٌزٞ الإشؼبع
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 .عذاً  لظ١ش ٔظف ػّش ٌٙب ِشؼخ ِٛاد اٌؼٕبطش ٘زٖ ٚوً ، 13 ١ٔزشٚع١ٓ - أٚ 15 أوغغ١ٓ أٚ  11فٍٛس٠ٓ

 ٌزظجؼ رٍه اٌؼٕبطش رساد ػٍٝ ِؼغٍخ ١ٔٛرشٚٔبد رغ١ٍؾ خلاي ِٓ اٌّشؼخ اٌّٛاد ٘زٖ ػٍٝ اٌؾظٛي- ٠ٚزُ

 ِؼغً ثٛاعطخ عٙضد اٌزٟ اٌّشؼخ اٌؼٕبطش ثزٍه الإٔغبْ عغُ ؽمٓ ػٕذ .لظ١شح ص١ِٕخ ٌٚفزشح ِشؼخ

 الإٌىزشْٚ وزٍخ ٔفظ ٌٗ أٌٟٚ عغ١ُ ٘ٛ اٌجٛص٠زشْٚ ٚ٘زا رغّٝ اٌجٛص٠زشْٚ عغ١ّبد رطٍك فئٔٙب اٌغ١ىٍزشْٚ

 الإٔغبْ فٟ عغُ إٌىزشْٚ ِغ ٠زؾذ ِٛعت عغ١ُ اٌجٛص٠زشْٚ .ِٛعجخ ٌٚىٓ الإٌىزشْٚ ٠ؾًّ شؾٕخ ٌٚىٓ

 خلاي ِٓ ػٍٝ ٌٍؾظٛي رغزخذَ عبِب ٚاٌزٟ أشؼخ ػٓ ػجبسح فٛرْٛ وً فٛر١ٔٛٓ الارؾبد ٘زا ػٓ ٠ٕٚطٍك

 Gamma Camera عبِب وب١ِشا خبطخ رغّٝ وب١ِشاد

 

 

 رساد ِٓ إٌىزشْٚ ٠ٚٛعذ ثٗ ؽمٓ اٌزٞ اٌّشغ اٌؼٕظش الإٔغبْ عغُ فٟ ٠ٛعذ.1

 .اٌّشغ اٌؼٕظش ٔٛاح ِٓ ثبٌمشة الإٔغبْ عغُ

  اٌجٛص٠زشْٚ اٌّشغ اٌؼٕظش ٔٛاح رطٍك.2

  الإٌىزشْٚ ِغ اٌجٛص٠زشْٚ ٠زؾذ.3

 ثطبلخ اشؼخ عبِب فٛر١ٔٛٓ ٠ؾٍّٙب ؽبلخ إٌٝ وزٍزّٙب ٚرزؾٛي ٚاٌجٛص٠زشْٚ الإٌىزشْٚ ٠زلاشٝ.4

 كيف تتكىن الصىرة مه فىتىواث اشعت جاما
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 ١ٌذخً ِزؾشن خبص ػٍٝ عش٠ش ٚػؼٗ ٠ٚزُ ِشؼخ ثّبدح اٌّش٠غ ؽمٓ ٠زُ PET ثبعزخذاَ اٌزظ٠ٛش رم١ٕخ فٟ

٘زٖ  ٚرزىْٛ عبِب، وب١ِشا ثبعُ رؼشف ٚاٌزٟ عبِب أشؼخ وٛاشف ٠ٛعذ ٘زٖ اٌؾٍمخ داخً ٚفٟ . ؽٍمخ فٟ

 ِىجش ِغ ِزظٍخ وً ثٍٛسح scintillation crystals ثبعُ رؼشف خبطخ ثٍٛساد ِٓ عٍغٍخ ِٓ اٌىٛاشف

 عغُ ِٓ إٌّطٍمخ عبِب أشؼخ رؾ٠ًٛ ػٍٝ اٌجٍٛساد ٚرؼًّ photomultiblier tube ثبعُ ٠ؼشف فٛرٟٛٔ

 اٌّىجش ثٛاعطخ ًجرغزم ػٕذِب اٌىزشٚٔبد إٌٝ اٌؼٛئ١خ اٌفٛرٛٔبد ٠زُ رؾ٠ًٛ ػٛئ١خ فٛرٛٔبد إٌٝ الإٔغبْ

 رؼبٌظ الإشبساد اٌىٙشثبئ١خ ٘زٖ .وٙشثبئ١خ إشبسح ٌزشىً آلاف اٌّشاد رىج١ش٘ب ػٍٝ رؼًّ اٌفٛرٟٛٔ ٚاٌزٟ

 عضء ٌىً طٛس ٚرأخز أخشٜ إشبساد ١ٌزُ اٌزمبؽ ثجؾء اٌغش٠ش ٠ٚزؾشن .اٌظٛسح ٌزىْٛ اٌىّج١ٛرش ثٛاعطخ

 اٌّؾذدح ٌٍّٕطمخ وبًِ ِغؼ ػٍٝ اٌطج١ت ٠ؾظً اٌطش٠مخ ٚثٙزٖ .اٌؾٍمخ اٌغش٠ش داخً ؽشوخ ؽغت اٌغغُ ِٓ

 ٚاٌزٞ اٌىّج١ٛرش فٟ راوشح اٌطجم١خ اٌظٛس ٘زٖ رغ١ّغ ٠زُ .اٌىجذ أٚ اٌظذس أٚ اٌذِبؽ ِضً الإٔغبْ ِٓ عغُ

 الأثؼبد صلاص١خ طٛس إٌٝ ٚرؾ٠ٍٛٙب ثّؼبٌغزٙب ٠مَٛ

 

 

 

 ػٓ ِؼٍِٛبد إٌٝ ثبلإػبفخ اٌذ٠ِٛخ الأٚػ١خ فٟ اٌذَ رذفك ػٓ الأ١ّ٘خ غب٠خ فٟ ِؼٍِٛبد PET اي طٛس رٛفش

 اٌؼ١ٍّخ أٚ رظ٠ٛش٘ب اٌّشاد إٌّطمخ رؾذ٠ذ ٠ّٚىٓ .اٌغغُ فٟ رؾذس اٌزٟ اٌج١ٛو١ّ١بئ١خ اٌٛظبئف ِٓ اٌؼذ٠ذ



لغُ اٌف١ض٠بء                            ضبٌضخاٌف١ض٠بء اٌطج١خ                          اٌّشؽٍخ اٌ  
 

7 
 

 اي ثٛاعطخ ٠ّىٓ اٌّضبي عج١ً فؼٍٝ .ٌٍّش٠غ رؾمٓ اٌزٟ اٌّشؼخ اٌّبدح اخز١بس خلاي ِٓ ثذلخ اٌج١ٛو١ّ١بئ١خ

PET الأٔشطخ خلاي رؾذس عش٠ؼخ رغ١شاد أٞأٚ اٌذِبؽ فٟ اٌغ١ٍ١ىٛص اؽزشاق ٌؼ١ٍّخ طٛس ػٍٝ اٌؾظٛي 

 .اٌغغُ أػؼبء ثٙب رمَٛ اٌزٟ اٌّخزٍفخ

 اٌىض١ش فٟ ل١ًٍ ٚٔطبق أزشبس٘ب ِؾذٚدح PET اي ثزم١ٕخ رؼًّ اٌزٟ الأعٙضح ٘زٖ رٛاعذ أِبوٓ ؽبي وً ٚػٍٝ

 ٌٙب اٌزٟ اٌّشؼخ اٌّٛاد ٌزٛف١ش ا٠ٌٕٚٛخ ِٓ اٌّؼغلاد ثبٌمشة ٌٙب خبطخ ِشاوض ثٕبء ٠زطٍت لأٔٗ اٌذٚي ِٓ

 .طغ١ش ٔظف ػّش

 

 Single photon emission computed tomography (SPECT) ) المقطعي الفىتىوي الإشعاع

 ػ١ٍّخ فٟ رغزخذَ ٌٚىٓ PETاٌطجمٟ  اٌجٛص٠زشْٚ إشؼبع رم١ٕخ SPECT اٌّمطؼٟ اٌفٛرٟٛٔ الإشؼبع رم١ٕخ رشجٗ

 ٔظف أػّبس ٌٙب ٚاٌزٟ 123 -ٚالا٠ٛد٠ٓ 99 -ٚاٌزى١ٕز١َٛ 1333 -اٌض٠ْٕٛ ِضً ِخزٍفخ ِشؼخ ػٕبطش اٌزظ٠ٛش

فٟ  وّب شؼبػ١ٓ ِٓ ثذلاً  ٚاؽذ عبِب شؼبع رطٍك إٔٙب وّب .اٌزوش اٌغبثمخ اٌزم١ٕخ اٌّغزخذِخ فٟ رٍه ِٓ أؽٛي

PET . رم١ٕخ رٛفش SPECT رىْٛ اٌغبٌت ٚفٟ اٌزم١ٕخ اٌّأخٛرح ثٙزٖ اٌظٛس خلاي ِٓ اٌذَ رذفك ؽٛي ِؼٍِٛبد 

 ثزٍه رؼًّ اٌزٟ الأعٙضح رٛاعذ ٚأِبوٓ . PET ثٛاعطخ رٍه اٌّأخٛرح ِٓ ثىض١ش الً رىٍفزٙب ٌٚىٓ ِؼٍِٛبد الً

 .ا٠ٌٕٚٛخ اٌّؼغلاد ِٓ ثبٌمشة ٚعٛد٘ب ٠زطٍت لا لأٔٗ ِزٛفشح أوضش اٌزم١ٕخ

 

 Cardiovascular imaging  الذمىيت الذورة جهاز تصىير

 فٟ ٚالأٚسدح ٚاٌششا١٠ٓ ث١ٓ اٌمٍت اٌذَ رذفك ػٓ ِٕؾ١ٕبد ػٍٝ ٌٍؾظٛي اٌذ٠ِٛخ اٌذٚسح رظ٠ٛش رم١ٕخ رغزخذَ

 ٠ّبسط ث١ّٕب اٌّشغ اٌضب١ٌَٛ ثّشوت اٌّش٠غ ثؾمٓ اٌطج١ت اٌّخزض ٠مَٛ اٌزم١ٕخ ٘زٖ ٚفٟ .الإٔغبْ عغُ داخً

اٌضب١ٌَٛ  ػٕظش أؾلاي ػٓ اٌظبدسح عبِب أشؼخ ثبعزخذاَ رظ٠ٛش ٠ٚزُ عٙبص س٠بػٟ ػٍٝ اٌغشٞ اٌّش٠غ

 .اٌمٍت ػٍٝ ِغٙٛد أٞ إٌجغ ثذْٚ ِؼذي ٌذساعخ ساؽخ فزشح اٌّش٠غ ٠أخز رٌه ٚثؼذ .عبِب وب١ِشا ثٛاعطخ

 ٚثؼذٖ اٌزّش٠ٓ لجً ػ١ٍٙب اٌؾظٛي رُ اٌزٟ اٌظٛس ِٚٓ

 رىْٛ لذ اٌزٟ ِؼشفخ اٌؼٛائك اٌطج١ت ٠غزط١غ اٌفؾض ٚثٙزا اٌؾبٌز١ٓ، فٟ اٌذَ رذفك فٟ اٌزغ١ش ِؼشفخ ٠ّىٓ

 .اٌمٍت ٔفغٗ ػؼٍخ فٟ ؽزٝ أٚ ٚالأٚػ١خ اٌششا١٠ٓ فٟ ِٛعٛدح

 

 

 Bone scanning العظام مسح أجهسة
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 technetium-pp methyldiphosphate ثبعُ  رؼشف خبطخ ثّبدح اٌّش٠غ ؽمٓ ٠زُ اٌفؾٛطبد ثؼغ فٟ

 ٠ىْٛ اٌزٟ إٌّبؽك رٍه خظٛطبً  الإٔغبْ فٟ عغُ اٌؼظبَ إٌٝ رزغٗ اٌزٟ اٌفٛعفبد ػٍٝ رؾزٛٞ ٠زُ ٚاٌزٟ

 ثمغ ٚرؼطٟ إٌّبؽك رٍه ف١ٙب رىضش اٌزٟ لاِبوٓ ِؼ١ئخ ثمغ رؼطٟ ٚاٌظٛس إٌبرغخ .ؽج١ؼٟ غ١ش ٔشبؽ ف١ٙب

 وبْ ِب ٚإرا اٌغغُ اٌؼظّٟ فٟ ١ٌٍٙىً شبًِ ِغؼ ٠ّىٓ ٚثٙزا .ػبدٞ ٔشبؽ ػٍٝ رؾزٛٞ اٌزٟ داوٕخ ٌٍّٕبؽك

 .الله عّؼ لا عشؽبٟٔ ٌٛسَ اصش أٞ ٕ٘بن

 

 العلاج باستخذام الطب الىىوي

 ثمبئٙب ػّش لاْ الإٔغبٌْغغُ  ػبسح رؼزجش لا إٌٛٚٞ اٌطت فٟ اٌّشؼخ اٌؼٕبطش رغزخذَ اٌزٟ اٌفؾٛطبد فٟ

 ثٙزٖ اٌزظ٠ٛش خطٛسح ٚرؼزجش ِؾذٚدح الأؽ١بْ عبػبد ثؼغ ٚفٟ اٌذلبئك ٌجؼغ ٠ظً لظ١ش اٌغغُ فٟ

 CT اٌّمطؼٟ اٌزظ٠ٛش عٙبص ِضً اوظ أشؼخ رغزخذَ اٌزٟ الأعٙضح خطٛسح ِٓ الً اٌزوش اٌغبثمخ اٌٛعبئً

 .اٌجٛي ؽش٠ك ػٓ اٌّٛاد ٘زٖ ِٓ الإٔغبْ ٠ٚزخٍض عغُ

 ٚأشؼخ ٚاٌفب ٚث١زب أشؼخ عبِب ِضً اٌّؤ٠ٕخ ثبلإشؼبػبد ثشذح رزأصش اٌخلا٠ب ثؼغ اْ ٘ٛ اٌّٛػٛع ٘زا فٟ اٌُّٙ

 ثبلأشؼخ أوضش رزأصش ػب١ٌخ ثّؼذلاد رٕمغُ اٌزٟ فئْ اٌخلا٠ب ِخزٍفخ ثّؼذلاد رٕمغُ اٌؾ١خ اٌخلا٠ب اْ ٚؽ١ش .اوظ

 :اٌزب١ٌز١ٓ اٌخبط١ز١ٓ إٌٝ ٠ؼٛد ٚ٘زا ؽج١ؼ١خ رٕمغُ ثّؼذلاد اٌزٟ اٌخلا٠ب ِٓ
 

 DNA  اي فٟ إطبثخ أ٠خ إطلاػ ػٍٝ ثمذسح رزّزغ .اٌخلا٠ب1

 .رذِش ٔفغٙب اٌخ١ٍخ فئْ الأمغبَ أصٕبء ثبلأشؼخ أط١ت لذ DNA  اي اْ اٌخ١ٍخ .اوزشفذ2

 

 فئٔٙب فئْ ٚثبٌزبٌٟ DNAاي فٟ اٌؼشس لإطلاػ اٌىبفٟ اٌٛلذ رّزٍه لا ثغشػخ رٕمغُ اٌزٟ اٌخلا٠ب فئْ ٚثٙزا

 ثغشػخ الأمغبَ خبط١خ رّزٍه اٌغشؽب١ٔخ اٌخلا٠ب اْ ٚثّب .ا٠ٌٕٚٛخ ٌلإشؼبػبد رزؼشع ػٕذِب فٛساً  رّٛد

 الأعضاء رؼش٠غ فئْ ٚثٙزا لزٍٙب ػٍٝ رؼًّ فئٔٙب اٌّشؼخ اٌّٛاد ِٓ عشػبد رزؼشع إٌٝ ػٕذِب فئٔٙب وج١شح

 رضج١ذ ٠زُ ؽ١ش .اٌؼلاط ِٓ ٔٛع ؼزجش٠ ا٠ٌٕٚٛخ الإشؼبػبد إٌٝ الإٔغبْ عغُ فٟ اٌغشؽب١ٔخ اٌّظبثخ ثبٌخلا٠ب

 رىْٛ لذ اٌزٟ اٌؼ١ّمخ إٌّبؽك فٟ ٌٚىٓ اٌّظبثخ إٌّبؽك ثغٛاس سف١ؼخ أعلان طٛسح فٟ اٌّشؼخ اٌّٛاد

 ػ١ٍٙب. ػبٌٟ ثزشو١ض اوظ أشؼخ رغ١ٍؾ ٠زُ ِظبثخ

 الإٔغبْ عغُ فٟ رٕمغُ ثغشػخ اٌزٟ اٌغ١ٍّخ اٌخلا٠ب رؼشع إٌٝ اٌؼلاط ِٓ اٌطش٠مخ ٘زٖ فٟ اٌّشىٍخ ٚرىّٓ

 ٌٚٙزا اٌذ٠ِٛخ الأٚػ١خ ٚخلا٠ب اٌغٍذ خلا٠ب اٌّؼذح اٌشؼش ٚخلا٠ب خلا٠ب ِضً الإشؼبػبد رٍه رٛاعذ ثغجت ٌٍّٛد

اْ  ٔغذ ٌٚٙزا .اٌغشؽب١ٔخ اٌخلا٠ب ػٍٝ اٌمؼبء ِؾبٌٚخ ػٕذ ٚرظ١جٙب لأشؼخ اٌخلا٠ب اٌغ١ٍّخ رٍه رزؼشع

 .ثبٌظٍغ ٌٍشؼش ٠ٚظبثٛا رغبلؾ ٠ؾذس طوؼلا اٌّشؼخ اٌّٛاد ِٓ ٌغشػبد ٠زؼشػٛا اٌز٠ٓ اٌّشػٟ



 الطبية الفيزياء

Medical Physics 

 

 ٌةتعرٌف الفٌزٌاء الطب 

 فروع الفٌزٌاء الطبٌة 

  لاشعة والموجاتباالتشخٌص 

 الموجات فوق الصوتٌةالتشخٌص بultrasound ٌممٌزات الموجات  -ة الموجات فوق الصوتٌةع) طب

انواع  – (ultrasound) جهاز الموجات فوق الصوتٌة-انتشار الموجات فوق الصوتٌة-فوق الصوتٌة

مكونات جهاز الموجات فوق  - Doppler ultrasound ز الدوبلراجه -جهاز الموجات فوق الصوتٌة

استخدامات جهاز الموجات   -ل اجهزة الموجات الفوق الصوتٌة )المبدا الفٌزٌائً( عمكٌفٌة  –الصوتٌة 

 ممٌزات وعٌوب جهاز الموجات الفوق الصوتٌة( –فوق الصوتٌة 

 التشخٌص بالاشعة السٌنٌة  x-raysالفكرة الفٌزٌائٌة لتولٌد  -خصائص الاشعة السٌنٌة -)الاشعة السٌنٌة

 ممٌزات وعٌوب استخدام الاشعة السٌنٌة ( -جهاز تولٌد الاشعة السٌنٌة -الاشعة السٌنٌة

 ًجهاز التصوٌر المقطع Computerized Axial Tomography ( الفكرة الاساسٌة لعمل

 الٌة تكون الصورة( –اجٌال جهاز المسح  -تطور اجهزة الاشعة المقطعٌة -شعه المقطعٌة  جهازالا

 ًالتصوٌر الفلوروسكوب fluoroscopy  ًزٌادة شدة اضاءة الصورة  -) تقنٌة التصوٌر الفلورسكوب- 

 التصوٌر الفلوروسكوبً الرقمً( – مادة التباٌن

 ًجهاز الرنٌن المغناطٌس MRI المغناطٌسٌة فً جسم  -الرنٌن النووي -) الفكرة واساس عمل الجهاز

انواع  -كٌف نحصل على صورة باستخدام جهاز الرنٌن-اجزاء الجهاز -كٌفٌة اخذ اشارة الرنٌن -الانسان

 ممٌزات وعٌوب جهاز الرنٌن( -ز الرنٌناجه

 الطب النووي Nuclear medicine انواع  -النشاط الاشعاعً -النظائر المشعه -)تارٌخ الطب النووي

 تقنٌات التصوٌر النووي( -التصوٌر باستخدام الطب النووي -الاشعه فً الطب النووي

 ًعمر النصف الاشعاعً( –الفعالٌة الاشعاعٌة  -الجرع الاشعاعٌه ) الانحلال الاشعاع 

 ماغ (فٌزٌاء الكهرباء الحٌوٌة ) تخطٌط القلب والد 

  تقٌٌم  -فحص العٌن اختبار حدة البصر  -الاستجماتٌزم -النظر دبع –عٌوب الابصار ) قصر النظر

  فحص الشبكٌة( -قٌاس مجال البصر–اختبار المجال البصري  -الانكسار
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 جهاز الرنين المغناطيسي

المؽناطٌسً هو جهاز  هاز التصوٌر بالرنٌنج

تصوٌر مثل جهاز اشعة اكس او 

ولكن ٌستخدم المجال المؽناطٌسً  CT جهاز

وامواج الرادٌو للحصول على الصور 

وتفصٌلٌة وثلاثٌة الابعاد تمكن الطبٌب  دقٌقة

من رؤٌة الأجزاء الداخلٌة لجسم الانسان 

ومفاصل والدم وخصوصا الانسجة عظام  من

الرقٌقة مثل الدماغ ومن خلاله ٌمكن اكتشاؾ 

بعض أعضاء  التؽٌرات التً قد تطرأ على

وقد جاء اكتشاؾ هذا الجهاز فً الثالث من   الجسم نتٌجة لمرض ما وذلك بالمقارنة مع الأعضاء السلٌمة.

حٌث فً ذلك التارٌخ تم إجراء أول   ٌث.، حٌث اعتبر حدثاً مذهلاً فً عالم الطب الحد7711عام  ٌولٌو

ساعات ولم  5التصوٌر بالرنٌن المؽناطٌسً وقد استؽرقت عملٌة التصوٌر اكثر من  فحص باستخدام

وٌرجع التطور فً تكنولوجٌا   تلك الصورة واضحة المقارنة بتلك التً نحصل علٌها فً اٌامنا هذه. تكن

سنوات للعلماء رٌموند دامادٌن ولاري مانكوؾ المؽناطٌسً إلى جهود سبع  التصوٌر بالرنٌن

فً بداٌة الأمر والذي ٌعنً القوي  Indomitable وقد اطلقوا على هذا الجهاز اسم  جولدسمٌث. وماٌكل

التصوٌر  الجهود المضنٌة التً بذلوها على مدار السبع سنوات من العمل والبحث لجعل جهاز للدلالة على

 .ان كان مجرد فكرة بالرنٌن المؽناطٌسً حقٌقة بعد

 Magnetic وهً اختصار للجملة MRI لتصوٌر بالرنٌن المؽناطٌسً هً تكنولوجٌا معقدة وتعرؾ باسم

Resonance Imaging المعروفة بالرنٌن المؽناطٌسً  والتً فً الحقٌقة تعتمد على الظاهرة الفٌزٌائٌة

ولكن نظراً  NMRI ً النووي وٌختصرالمؽناطٌس النووي والتً من الأجدر ان ٌكون اسم الجهاز الرنٌن

سوؾ نتعرؾ   ،MRI فضلوا الاكتفاء بالاسم للواقع الكلمة النووي على المرٌض او المستمع فإن العلماء

ٌحدث لجسم الانسان عندما ٌوجد فً داخل هذا الجهاز؟ وماذا  على فكرة عمل هذا الجهاز المتطور وماذا

بقى ساكنا طوال وقت مكوثه داخل الجهاز اثناء ٌجب على الشخص ان ٌ نرى بواسطته؟ ولماذا

 .الاسئلة وؼٌرها الكثٌر سنحاول الاجابة عنها فً هذه المقالة هذه  الفحص؟



2 
 

 والاساس لفكرةا

متر كما ٌحتوي على انبوبة  2وارتفاعه  متر 2  (MRI) نٌن المؽناطٌسًرٌبلػ طول جهاز التصوٌر بال

على ظهره على سرٌر خاص ٌمر ببطء من خلال الأنبوبة  مؽناطٌس، ٌستلقً المرٌض افقٌة تمتد خلال

المؽناطٌسً وانما  ولٌس بالضروري ان ٌتم ادخال جسم المرٌض بالكامل داخل التجوٌؾ  المؽناطٌس. داخل

بالحجم والشكل حسب الجزء من الجسم المراد MRI ٌعتمد ذلك على نوع الفحص المطلوب، وتختلؾ أجهزة

 .الجزء من الجسم فً مركز التجوٌؾ المؽناطٌسً ود ذلكفحصه وتصوٌره حٌث ٌتطلب وج

ٌجب ان نركز اولاً على المجال المؽناطٌسً المستخدم  MRI ٌعمل جهاز لمعرفة كٌؾ المجال المؽناطٌسً

على كلمة مؽناطٌسً، فمصدر المجال المؽناطٌسً والذي سنتحدث عنه بعد  فً الجهاز والذي ٌحتوي اسمه

المستخدم  وتصل شدة المجال المؽناصٌسً  للجهاز وٌشكل اكبر جزء فٌه تركٌبه.العنصر الرئٌسً  قلٌل هو

 71111المؽناطٌسً والتً تساوي  تسلا، والتسلا هً وحدة قٌاس شدة المجال 2فً الجهاز ما ٌزٌد عن 

جاوس وهذا دلالة على ضخامة المجال  0.5 جاوس وللمعرفة تبلػ شدة المجال المؽناطٌسً للأرض

. كذلك لا ٌسمح للمرأة الحامل باستخدام الجهاز لأنه حتى الأن لم .NMR المستخدم فً جهازالمؽناطٌسً 

بالمجال  بحوث على تأثٌر المجال المؽناطٌسً على الجنٌن وٌخشى من تأثر خلاٌا الجنٌن تجري

 .المؽناطٌسً وخصوصا وانها تكون فً طور الانقسام والنمو

 MRI أجزاء جهاز 

لادخال المرٌض داخله كما ٌتضح  المؽناطٌس ٌعد الجزء الرئٌسً للجهاز وبه تجوٌؾذكرنا فً المقدمة أن 

 .MRI ٌمكن استخدامها فً اجهزة فً الصورة وهناك ثلاث انواع من المؽناطٌسات التً

 أنواع المغناطيس المستخدم

 :المغناطيس الكهربي (1)

مما ٌعمل على  السلك تٌار كهربًوٌحتوي على العدٌد من لفات من سلك حول اسطوانة فارؼة وٌمرر ب

ٌتمٌز هذا النوع من المؽاطٌس بقلة  تولٌد مجال مؽناطٌسً طالما استمر مرور التٌار الكهربً فً السلك.

المواد فائقة التوصٌل المستخدم فً النوع الثالث ولكن ٌحتاج هذا  تكلفته بالمقارنة بالمؽناطٌس المصنع من
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وات نظراً لمقاومته المرتفعة نسبٌاً وهذا ٌجعل  50,000 ل قدرته إلىتٌار كهربً كبٌر تص المؽناطٌس إلى

 .تسلا 0.3 أذا تطلب الامر الوصول إلى مجال مؽناطٌسً شدته تكالٌؾ التشؽٌل باهظة جدا وخصوصا

 المغناطيس الدائم (2)

جم تكمن فً ح وهو ٌنتج مجال مؽناطٌسً طوال الوقت مما ٌعنى تكلفة تشؽٌل قلٌلة ولكن المشكلة 

تسلا وهذا سبب فً  0.4 شدته طن لتولٌد مجال مؽناطٌسً 1المؽناطٌس ووزنه والذي ٌصل إلى اكثر من 

 .صعوبة تصنٌعه واستخدامه

  لمغناطيس فائق التوصيلا(3) 

تسلا  4وهو الأفضل. ٌعطً مجال مؽناطٌسً ٌصل إلى  النوع الشائع فً أجهزة الرنٌن المؽناطٌسً هذا هو

تسلا. ٌتم تولٌد  3تسلا و 7.5المجالات البحثٌة. أما فً المستشفٌات فالأكثر إستخداماً هو وأكثر من ذلك فً 

المجال المؽناطٌسً بواسطة الكهرباء بشكل مشابه للنوع الثانً ولكن هنا ٌوجد الهٌلٌوم للتبرٌد مما ٌجعل 

الإضافة إلى المقاومة تصل حتى صفر. هً خٌار مثالً لأنه ٌعطً مجال مؽناطٌسً بقوات عالٌة ب

 .إستهلاكه كمٌة لٌست كبٌرة من الكهرباء لتولٌد المجال المؽناطٌسً لعدم وجود المقاومة

مؽناطٌسٌاً منتظماً. ولكن  الجزء الرئٌسً من تركٌب الجهاز هو المؽناطٌس الضخم الذي ٌولد مجالاً  اذن

تركٌب الجهاز وهو مؽناطٌس ٌولد مجالاً مؽناطٌسٌا  هناك نوع اخر من المؽناطٌس وٌعتبر الجزء الثانً من

طسً صؽٌر جداً جاوس وهذا لا شك مجال مؽنا 211جاوس إلى  781متزاٌد بحٌث شدته تتؽٌر من 

 .فً السابق ولاحقا سٌتم شرح وظٌفة ودور المجال المؽناطٌسً المنتظم والمتزاٌد بالمقارنة بما تحدثنا عنه

المؽناطٌس الثانً ٌعمل على تولٌد  بٌنما ٌقوم المجال المؽناطٌسً المنتظم بؽمر كامل جسم المرٌض فإن

 .مجال مؽناطٌسً متؽٌر

جسم المرٌض عند اجراء  جهاز هو مولد امواج الرادٌو التً تخترقاما الجزء الثالث من تركٌب ال

والاجهزة الالكترونٌة المتحكمة فً  MRI جهاز التصوٌر. والشكل التالً ٌوضح الاجزاء الرئٌسٌة لتركٌب

 .تشؽٌله
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 أنواع أجهزة الرنين المغناطيسي

 الرنين المغناطيسي المغلق .جهاز7

ماعدا من فتحتٌن. قد ٌسبب الخوؾ وعدم الإرتٌاح لدى بعض كون الجهاز مؽلق حول المرٌض 

لجهاز هو الشائع وٌعطً هذا ا .claustrophobia ٌعانً من رهبة الأماكن المؽلقة خاصة لمن المرضى

وهو ٌعطً صور أفضل من  مجال مؽناطٌسً خارجً بشكل قوي مما ٌجعله مناسب لأؼلب المستشفٌات

 جمٌع الأنواع الأخرى
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 الرنين المغناطيسي المفتوحجهاز .2

قد ٌكون هذا الجهاز مناسب لمن ٌعانون من هلع الأماكن الضٌقة والأطفال لكنه ٌعطً مجال مؽناطٌسً أقل من 

النوع الآول وقد ٌستؽرق الفحص وقت أطول. أٌضاً جودة الصورة تكون أقل من النوع الأول ولكنها مقبولة جداً 

اء هذا الجهاز بحسب الحاجة من قبل المستشفٌات . فبعض المراكز الكبٌرة وٌمكن التشخٌص بواسطتها. ٌتم إقتن

 قد ٌكون لدٌها هذا الجهاز بالإضافة إلى الجهاز الرئٌسً المؽلق

 

 جهاز الرنين المغناطيسي للأطراف.3

ل شٌوعاً وقد ٌوجد فً المراكز المتخصصة أو فً بعض المستشفٌات لتخفٌؾ الضؽط على الجهاز الرئٌسً. اق

 .هذا النوع لدٌه مجال مؽناطٌسً قلٌل لكنه كافً لتصوٌر الأطراؾ العلوٌة والسفلٌة
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 جهاز الرنين المغناطيسي الديناميكي )المتحرك(.4

تأتً فائدة هذا النوع من الأجهزة فً تصوٌر المرٌض فً وضعٌات مختلفة على سبٌل المثال واقفاً أو جالساُ 

الأمراض فً هذه الوضعٌات وتبرز الأهمٌة بشكل أكبر عند تصوٌر إلخ وذلك لإختلاؾ ظهور بعض … 

 .الفقرات عند تقٌٌم الضؽط علٌها فً حالة الوقوؾ

 MRIمميزات جهاز 

 الانسان جسم رؤٌة داخل من تمكنه حٌث للطبٌب جداً  والمفٌدة القٌمة الاجهزة من  MRIجهاز ٌعتبر

 تشخٌص فً الجهاز هذا وٌستخدم التشخٌص الأخرى، جهزة من علٌها نحصل التً تلك من أكثر بوضوح

 لاكتشاؾ ٌستخدم كما الفقري، العمود وفً المفاصل وفً فً الدماغ الاصابة وكذلك بالسرطان الاصابة

 .فً الجسم الانسجة كتلة وتقدٌر حساب ٌتم ان وٌمكن والكوع الركبة وفً الرسػ الكتفٌن وفً فً الاصابة

  MRIجهاز ان كما .هذا الجهاز استخدام تفضٌل على الطبٌب تجبر التً الاخرى المزاٌا الى بالاضافة هذا

 اثار لها ٌوجد لا المستخدمة التباٌن ومادة الشعور بالاطمئنان المرٌض ٌعطً مما مؤٌنة أشعة على لاٌعتمد

 أي تصوٌر امكانٌة هو  MRIجهاز مزاٌا من انه الاشارة ٌجدر كما . CTجهاز   حالة فً كما تذكر جانبٌة

 بتصوٌر الذي ٌقوم  CTجهاز عن  MRIجهاز ٌمٌز وهذا أتجاه وبأي الانسان جسم من أو مقطع مستوى

 المقاطع كل فإن  MRIجهاز فً للجهاز اما بالنسبة الجسم موضع حسب واحد اتجاه فً الجسم من مقاطع

 الجسم او حركة الجهاز اٌضا. حركة بدون الاتجاهات كل فً تصور

 

 MRIعيوب جهاز 

 والتً البسٌطة بعض العٌوب ٌصاحبه أنه إلا  MRIجهاز من علٌها نحصل التً الجمة الفوائد من بالرؼم

 معدنٌة، مرابط الجسم فً وجد اذا وكذلك الحجم الضخم ذوي الأشخاص تصوٌر امكانٌة عدم فً تتلخص

 الى بالاضافة هذا جداً  تتشوه الصور فإن مفك او مقص مثل معدنٌة اي قطعة الخطء بطرٌق وجد اذا انه كما

 وكلما المعناطٌسً المتؽٌر المجال لتولٌد المستخدم التٌار بسبب عمله اثناء مزعجاً  صوتا الجهاز ٌصدر ان

 اذنٌه فً شمعٌة مادة بوضع المرٌض ٌنصح ما وؼالبا الصادر الصوت ازداد كلما المؽناطٌسً المجال ازداد

 مدة طوال ساكناً  ٌبقى ان ٌجب المرٌض ان كما .إلى الموسٌقى الاستماع أو الصوت هذا سماع لتجنب

 كما .الناتجة للصورة تشوٌه تسبب قد حركة واي دقٌقة  90إلى تصل وقد دقٌقة  20تستؽرق والتً التصوٌر

 .جداً  مكلؾ والفحص الثمن باهظة  MRIأن أجهزة


